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Equations paramétrique et cartésienne : approfondissement

Déterminer un vecteur orthogonal a deux vecteurs non colinéaires

On se donne deux vecteurs non colinéaires de ’espace @ et .
On cherche a déterminer un vecteur 7 qui soit orthogonal & # et & ¥. En partant du fait que deux vecteurs
sont orthogonaux si et seulement si leur produit scalaire est égal a 0, on va pouvoir déterminer les coordonnées de 7 :

(1)  On obtient une premiere équation grace a 4.7 = 0.

(2)  On obtient une deuxieme équation grace a ¥.7i = 0.

(3) On exprime deux des coordonnées de 7i en fonction d’une troisieme. On fixe alors cette troisieme coordonnées
pour obtenir les deux autres. On peut, évidemment, obtenir une infinité de solutions.
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Exercice n°1
2
Dans un repére orthonormé, on considere les vecteurs Ag 3| et AC| 1
2 -2

1. Vérifier que ces deux vecteurs définissent bien un plan.

2. Déterminer les coordonnées d’un vecteur normal a Ag et AEE
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> Correction des exercices

Exercice n°1

1. Supposons que les vecteurs ﬁ et E soient colinéaires. Il existe donc un unique réel X tel que ﬁ = )\E.

2 = Ax3
Cela revient a avoir le systéeme : -3 = Axl1
2 = Ax(-2)

Or ce systeme n’admet pas de solution unique. L’hypothese de départ est donc fausse : les vecteurs E et E ne
sont pas colinéaires et définissent bien un plan.
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2. Soit 77 [ y | un tel vecteur. Si 77 est orthogonal a E et ﬁ on a alors ﬁﬁ =0et ﬁﬁ =0.
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Autrement dit :

2c -3y +2z = 0
3r+y—2z = 0

2 —3(2z2—-3z)+22z = 0
y = 2z2-3z

1z —4z = 0
y = 2z-—3x

{ 2 —3(2z2—-3z)+22z = 0
=
y = 2z2-3z

4
- r = ﬁZ
10
Yy = ﬁz
4
En prenant z = 11, on obtient le vecteur 77 [ 10
11



