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Correction : fonction exponentielle

ą Utiliser les propriétés de la fonction exponentielle

Exercice n°1

a.
e7 ˆ e´4

e´5
“ e7`p´4q´p´5q “ e8 b. pe5q´6 ˆ e´3 “ e5ˆp´6q`p´3q “ e´33

c.
1

pe´3q2
`

pe4q´1

e2 ˆ e´6
“

1

e´6
`

e´4

e´4
“ e6` 1 d.

pe2xq3

e3x`1 ˆ e´x´1
“

e6x

e3x`1´x´1
“

e6x

e2x
“ e4x

Exercice n°2

a.
e3x ˆ e´1

ex´3
“ e3x´1´px´3q “ e2x`2 b.

e3 ˆ ex

e´5 ˆ e´x
“ e3`x´p´5`p´xqq “ e2x`8

c.
1

ex
ˆ

1

ex`1
“ e´x ˆ e´x´1 “ e´x´x´1 “ e´2x´1

d.
e2x

x
`

e´x

1` ex
“

e2xp1` exq ` xe´x

xp1` exq
“

e2x ` e3x ` xe´x

xp1` exq

Exercice n°3

a. f 1pxq “ ex ` 2x b. f 1pxq “ 3ex ` 4

c. f 1pxq “ 6x´ 4ex

d. On pose upxq “ x´ 1 et vpxq “ ex. On a alors u1pxq “ 1 et v1pxq “ ex.
Donc f 1pxq “ u1pxqvpxq ` upxqv1pxq “ ex ` px´ 1qex “ xex

e. On pose upxq “ ex et vpxq “ x` 1. On a alors u1pxq “ ex et v1pxq “ 1.

Donc f 1pxq “
u1pxqvpxq ´ upxqv1pxq

pvpxqq2
“

expx` 1q ´ ex

px` 1q2
“

xex

px` 1q2

f. On pose upxq “ 1` e2x et vpxq “ e´3x ` 4. On a alors u1pxq “ 2e2x et v1pxq “ ´3e´3x.
Donc f 1pxq “ u1pxqvpxq ` upxqv1pxq “ 2e2xpe´3x ` 4q ` p1` e2xqp´3e´3xq “ ´e´x ` 8e2x ´ 3e´3x

Exercice n°4

a. Pour tout réel x : ex ą 0 et x2 ` 4 ą 0 donc fpxq ą 0 pour tout réel x.

b. Pour tout réel x : e´4x ą 0. De plus, x4 ě 0 donc ´x4 ´ 7 ă 0. Par quotient, fpxq ă 0.

c. Pour tout réel x, e2x ą 0 donc 1` e2x ą 0. De même, e´3x ą 0 donc e´3x ` 4 ą 0. Ainsi, fpxq ą 0 pour
tout réel x.
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d. Pour tout réel x, ex ą 0. On doit donc étudier le signe de x2 ´ x´ 6.
∆ “ p´1q2 ´ 4ˆ 1ˆ p´6q “ 25. Puisque ∆ ą 0 ce polynôme admet deux racines distinctes.

x1 “
´p´1q ´

?
25

2ˆ 1
“ ´2 x2 “

´p´1q `
?

25

2ˆ 1
“ 3

Ainsi, x2 ´ x´ 6 ě 0 ô x Ps ´8 ; ´ 2s
Ť

r3 ; `8r et donc fpxq ě 0 ô x Ps ´8 ; ´ 2s
Ť

r3 ; `8r.

ą Résolution d’équations et d’inéquations

Exercice n°5

a. ex “ e42

ô x “ 42

b. ex ´ e´8 “ 0

ô ex “ e´8

ô x “ ´8

c. ex ´ 1 “ 0

ô ex “ 1

ô ex “ e0

ô x “ 0

d. @x P Rex ą 0

Donc l’équation

ex “ 0 n’admet

aucune solution réelle.

e. ex ´ 2ex “ 0

ô ´ex “ 0. Cette équation n’admet aucune solution réelle car ex ą 0 pour tout réel x.

f. e2x`4 “ e7

ô 2x` 4 “ 7

ô x “
3

2

g. e´3x`5 “ 1

ô e´3x`5 “ e0

ô ´3x` 5 “ 0

ô x “
5

3

h. ex ` 5 “ 0

ô ex “ ´5 Cette équation
n’admet aucune solution réelle car
ex ą 0 pour tout réel x.

Exercice n°6

a. ex ´ 5xex “ 0

ô exp1´ 5xq “ 0

ô 1´ 5x “ 0 car ex ą 0@x P R

ô x “
1

5

b. 4xex ` 3xex`4 “ 0

ô 4xex ` 3e4ex “ 0

ô exp4x` 3e4q “ 0

ô 4x` 3e4 “ 0 car ex ą 0@x P R

ô x “
´3e4

4

c. e2x ´ ex ´ ex`1 ` e “ 0

ô pexq2 ´ ex ´ exe1 ` e “ 0

ô pexq2 ´ exp1` eq ` e “ 0

ô X2 ´ p1` eqX ` e “ 0 en posant X “ ex

∆ “ p´p1` eqq2 ´ 4ˆ 1ˆ e “ pe´ 1q2 ą 0. L’équation admet donc deux solutions réelles distinctes :

X1 “
´p´1` eq ´

a

pe´ 1q2

2ˆ 1 “ 1
et X2 “

´p´1` eq `
a

pe´ 1q2

2ˆ 1 “ e
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Puisque X “ ex alors les solutions sont ex “ 1 et ex “ e autrement dit x “ 0 et x “ 1.

d. ex
2´3x ´ e8 “ 0

ô ex
2´3x “ e8

ô x2 ´ 3x “ 8

ô x2 ´ 3x´ 8 “ 0

∆ “ p´3q2 ´ 4ˆ 1ˆ p´8q “ 41 ą 0. L’équation admet donc deux solutions réelles distinctes :

x1 “
´p´3q ´

?
41

2ˆ 1
“

3´
?

41

2
et x2 “

´p´3q `
?

41

2ˆ 1
“

3`
?

41

2

Exercice n°7

a. ex ą e4

ô x ą 4

S “s4 ; `8r

b. e´2x ą 1

ô e´2x ą e0

ô ´2x ą 0

ô x ą 0

S “s0 ; `8r

c. e2x ă e6

ô 2x ă 6

ô x ă 3

S “s ´8 ; 3r

d. e3x`4 ď e13

ô 3x` 4 ď 13

ô x ď
11

3

S “



´8 ;
11
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e. e6x´3 ě e6x`1

ô 6x´ 3 ě 6x` 1

ô ´3 ě 1

Ce qui est impossible. Il n’y

a donc aucune solution.

f. e´3x`1 ą e´4x`5

ô ´3x` 1 ą ´4x` 5

ô x ą 4

S “s ´8 ; 4r

ą Suite géométrique et fonction exponentielle

Exercice n°8

1. u0 “ e2ˆ0 “ 1, u1 “ e2ˆ1 “ e2 et u2 “ e2ˆ2 “ e4.

2.
un “ 1

un
“

e2pn`1q

e2n
“

e2n ˆ e2

e2n
“ e2. Il s’agit d’une suite géométrique de premier terme 1 et de raison e2.

3. La fonction qui a x associe ex est strictement croissante sur R. La suite punq est donc strictement croissante

sur N.
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Exercice n°9

1. u0 “ e5ˆ0 “ 1, u1 “ e5ˆ1 “ e5 et u2 “ e5ˆ2 “ e10.

2.
un`1

un
“

e5pn`1q

e5n
“

e5n ˆ e5

e5n
“ e5. Il s’agit donc d’une suite géométrique de premier terme 1 et de raison e5.

3. La fonction qui a x associe ex est strictement croissante sur R. La suite punq est donc strictement croissante

sur N.

Exercice n°10

1. u0 “ 40, u1 “ 40ˆ 0, 9 “ 36 et u2 “ 36ˆ 0, 9 “ 32, 4.

Pour tout entier naturel n : un`1 “ un ˆ 0, 9. Il s’agit donc d’une suite géométrique de premier terme 40 et de
raison 0,9.

2. un “ 40ˆ 0, 9n “ 40ˆ e´0,105n.

3. Cette suite suit une croissance exponentielle.

Exercice n°11

1. 4500ˆ 1, 03 “ 4635. En 2024, Jean-Kevin aura 4 635e sur son livret.

2. un`1 “ un ˆ 1, 03. C’est une suite géométrique de premier terme 4 500 et de raison 1,03.

On a donc pour tout entier naturel n : un “ 4500ˆ 1, 03n.

3. un “ 4500ˆ e0,03n.

4. On souhaite que un ą 10 000. Ce qui est équivalent à :

4500ˆ e0,03n ą 10000

ô e0,03n ą
20

9

ô e0,03n ą e0,789

ô 0, 03n ą 0, 789

ô n ą 26, 6. Ce sera donc à partir de la 27ème année.
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