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Les matrices : Applications

1 Ecriture matricielle d’un systéme linéaire

On consideére le systéme linéaire (S) & n inconnues ci-dessous :

a11T1 + a12T2 + ... + a1,Tn, = by
a21T1 + a9 + ... + agpTy = bo
Ap1T1 + Gp2x2 + ... + AnpTy = b,
ail ai12 AT I bl
a a . a T b
On pose A = 2l T2 n , X = 2 et B= 2
anl Qan2 ... Qnn Tn, by,

L’écriture matricielle du systeme linéaire (S) est donc AX = B.

Si A est inversible, alors le systeme (S) admet une unique solution X = A~!B.

Exemple

Sr+2y = 16
dr+3y = 17

5 2 T 16
OnposeA—(4 3),X—<y)etB—<17)

det(A) =5 x3—4x2=7%#0. La matrice A inversible ce qui signifie que le systéme admet une solution.

On souhaite résoudre le systeme : {

32
On calcule l'inverse de A et on trouve A~ = ( _74 g
77
32
Ainsi, X = A7!'B = _74 g ( 1?)2(3)
7 7

Le systéme a donc pour solution (z; y) = (2; 3).
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2 Suite de matrices colonnes

Soit m un entier naturel.
On appelle suite de matrices colonnes une suite de matrices (U, ) dont les coefficients sont les termes d’une
suite numérique.

Exemples
n—1

e La suite (U,) définie pour tout entier naturel n par U, = | n?+6n | est une suite de matrices colonnes.
6n — 8

Les coefficients de cette suite de matrices colonnes sont les termes des suites numériques (uy,), (v,) et (wy,)
définies pour tout entier naturel n par u, =n — 1, v, = n? + 6n et w, = 6n — 8.

e On considere deux suites (uy) et (v,) définies pour tout entier naturel n par uy = 2, vg = 4
Up+l = 2Up — v, +1
et
Uptl = —Up+0v, —4

— 1
Pour tout entier naturel n, on pose A = ( _21 53 ) et B = ( 4).

2
On a alors Uy = ( 4) et pour tout n € N, on a une relation matricielle de récurrence U,+1 = AU,, + B.

Soit p un entier naturel non nul.

Soit (U,,) une suite de matrices colonnes de taille p et soit A une matrice carrée d’ordre p telles que pour tout
entier naturel n, on a Uy,+1 = AU,.

Pour tout entier naturel n, on a alors :

U, =A"Uy

Soit (Up,) une suite de matrices colonnes de taille p.
On dit que (U,,) est convergente si les p suites dont les termes sont les p coefficients de (U,,) sont convergentes.
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Exemples

2

n°—1 . .
> est divergente puisque

e La suite de matrices colonnes (U,,) définie pour tout entier naturel n par U, = < 6n + 2
n

lim n?2—1=+4oc0et lim 6n+2=-+oc.
n—-+oo

n—-+oo 1
n2
e En revanche, la suite de matrices colonne (V},) définie pour tout entier naturel U,, = 5 ;l 3 est
n pa—
0 n2+1
convergente et sa matrice limite est U = 5 )

Propriété

On considere une suite de matrices colonnes (U,,) de taille p définie par U,11 = AU, + B ou A est une matrice
carrée d’ordre p et B est une matrice colonne a p lignes.
Si la suite (Uy,) est convergente alors sa limite U est une matrice colonne telle que U = AU + B.

3 Ecriture matricielle d’un systeme linéaire

On appelle transformation du plan une application f : R? — R? qui & tout point M du plan associe un point
M’ tel que f(M) = M.

Exemples

- =

On se place dans un repere orthonormé (O; i, j).
Soit M(z; y) un point du plan et M’(z"; y') son image par la transformation du plan f.

/
e Si f est la translation de vecteur “Valors () = + “).
b y' Y b
/

. . , '\ [ cos(f) sin(d) x
e Si f est la rotation de centre O et d’angle 0 alors (y’) = ( sin(0) — cos(0) y)

/
e Si f est 'homothétie de centre O et de rapport £ € R* alors (Z = ( l(<): 2 > <Z>




