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Correction : fonctions trigonométriques

ą Résoudre des équations et des inéquations

Exercice n°1

a. cospxq “

?
2

2
ô

π

4
` k ˆ 2π ou x “ ´

π

4
` k ˆ 2π, k P Z.

b cospxq “ ´1 ô x “ π ` k ˆ 2π ou x “ ´π ` k ˆ 2π, k P Z

c. sinpxq “

?
3

2
ô x “

π

3
` k ˆ 2π ou x “

2π

3
` k ˆ 2π, k P Z

d. sinpxq “ ´
1

2
ô x “ ´

π

6
` k ˆ 2π ou x “ ´

5π

6
` k ˆ 2π, k P Z

e. sinpxq “ 0 ô x “ 0` k ˆ 2π ou x “ π ` k ˆ 2π, k P Z

Exercice n°2

a. 2 cospxq ˆ psinpxq ` 1q “ 0

ô 2 cospxq “ 0 ou sinpxq ` 1 “ 0

ô cospxq “ 0 ou sinpxq “ ´1

ô x “
π

2
(2π) ou x “ ´

π

2
(2π) ou x “ ´

π

2
(2π).

b. p3 sinpxq ` 6qpcospxq ` 1q “ 0

ô 3 sinpxq ` 6 “ 0 ou cospxq ` 1 “ 0

ô sinpxq “ ´2 ou cospxq “ ´1

ô impossible ou x “ π (2π) ou x “ ´π (2π)

c. 2 sinpxq2 ´ 1 “ 0

ô sinpxq2 “
1

2

ô sinpxq “

?
2

2
et sinpxq “ ´

?
2

2

˜

c

1

2
“

?
1

?
2
“

1
?

2
“

1ˆ
?

2
?

2ˆ
?

2
“

?
2

2

¸

ô x “
π

4
(2π) ou x “

3π

4
(2π) et x “ ´

π

4
(2π) x “ ´

3π

4
(2π)

1
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Exercice n°3

cos2pxq “
1

2
ô cos2pxq ´

1

2
“ 0 ô cos2pxq ´

ˆ

?
2

2

˙2

“ 0 ô

ˆ

cospxq ´

?
2

2

˙ˆ

cospxq `

?
2

2

˙

“ 0.

Cela donne donc x “
π

4
` k ˆ 2π ou x “ ´

π

4
` k ˆ 2π ou x “

3π

4
` k ˆ 2π ou x “ ´

3π

4
` k ˆ 2π que l’on peut

simplifier par S “
"

π

4
`
kπ

2
, k P Z

*

.

Exercice n°4

1. On sait que cos
´π

6

¯

“

?
3

2
et que cos

ˆ

11π

6

˙

“

?
3

2
.

On regarde la partie du cercle trigonométrique telle que cospxq ă

?
3

2
. Ainsi, S “



π

6
;

11π

6

„

.

2. On sait que sin

ˆ

´
3π

4

˙

“ ´

?
2

2
et que sin

´

´
π

4

¯

“ ´

?
2

2
.

On regarde la partie du cercle trigonométrique telle que sinpxq ě ´

?
2

2
. Ainsi, S “

„

´π ; ´
3π

4



U
”

´
π

4
; π

ı

.

3. cos2pxq ă
1

4
ô ´

1

2
ă cospxq ă

1

2
.

On sait que cos
´π

3

¯

“ cos
´

´
π

3

¯

“
1

2
et que cos

ˆ

2π

3

˙

“ cos

ˆ

´
2π

3

˙

“ ´
1

2
.

Ainsi, S “


π

3
;

2π

3

„

U



´
2π

3
;´

π

3

„

.

4. On sait que sin
´π

3

¯

“ sin

ˆ

2π

3

˙

“

?
3

2
. Ainsi, S “

”

´π ;
π

3

ı

U

„

2π

3
; π



.

ą Calcul de dérivées

Exercice n°5

a. La dérivée de x ÞÑ
1

x
est x ÞÑ ´

1

x2
et la dérivée de x ÞÑ cospxq est x ÞÑ ´ sinpxq.

Ainsi, f 1pxq “ ´
1

x2
´ 2 sinpxq.

b. f 1pxq “ cospxq ´
1

2
?
x

.

c. On pose vpxq “ cospxq. Donc v1pxq “ ´ sinpxq. D’où f 1pxq “ ´
´ sinpxq

cospxq2
“

sinpxq

cospxq2

Exercice n°6

a. f 1pxq “ 2 cosp2xq.

b. f 1pxq ´ 3 sin
´

3x`
π

4

¯

.

2
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c. f 1pxq “ ´
´

´ sin
´π

2
´ x

¯¯

“ sin
´π

2
´ x

¯

ą Etude des fonctions trigonométriques

Exercice n°7

1. f est dérivable comme somme de deux fonctions dérivables.

De plus, les fonctions cosinus et sinus sont 2π-périodiques donc pour tout réel x : fpx` 2πq “ fpxq.

On peut donc se limiter à l’intervalle [0 ; 2π] pour l’étude de la fonction f .

2. f 1pxq “ cospxq ´ sinpxq.

3. Si x P
”

0 ;
π

4

”

U



5π

4
; 2π



alors cospxq ą sinpxq et donc f 1pxq ą 0.

Si x P



π

4
;

5π

4

„

alors sinpxq ą cospxq donc f 1pxq ă 0. On obtient donc le tableau de variations suivants :

x 0
π

4

5π

4
2π

f 1pxq ` 0 ´ 0 `

f
1

?
2

´
?

2

1

Exercice n°8

1. Les fonctions cosinus et sinus sont dérivables sur R donc f l’est aussi.

2. fpx` 2πq “
sinpx` 2πq

2` cospx` 2πq
“

sinpxq

2` cospxq
“ fpxq. La fonction f est donc 2π-périodique.

fp´xq “
sinp´xq

2` cosp´xq
“

´ sinpxq

2` cospxq
“ ´fpxq. La fonction f est donc impaire : sa courbe représentative possède

un centre de symétrie qui est l’origine du repère.

3. On pose upxq “ sinpxq et vpxq “ 2` cospxq. On a donc u1pxq “ cospxq et v1pxq “ ´ sinpxq. Ainsi :

f 1pxq “
cospxqp2` cospxqq ´ sinpxqp´ sinpxqq

p2` cospxqq2
“

2 cospxq ` cospxq2 ` sinpxq2

cospxq2
“

1` 2 cospxq2

cospxq2
.

4. 1` 2 cospxq ě 0 ô cospxq ě ´
1

2
.

Sur

„

0 ;
2π

3



, cospxq ě ´
1

2
donc 1` 2 cospxq ě 0.

Sur

„

2π

3
; π



, cospxq ď ´
1

2
donc 1` 2 cospxq ď 0.

3
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5. On obtient le tableau suivant :

x 0
2π

3
π

f 1pxq ` 0 ´

f
0

?
3

3

0

4


