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Les polynomes du second degré (1)

1 Présentation générale

On appelle polynéme du second degré une fonction f définie sur R par :

flx) =az?® +bzx+c

ou a, b et ¢ sont des nombres réels avec a # 0.

Remarques On parle aussi de trindme du second degré ou méme, par raccourcit, de trinéme.
Si a = 0, on retrouve I’expression littérale d’une fonction affine.

Exemples
o 322 — 9z + 1 est une fonction polynoéme du second degré avec a =3, b= —9 et ¢ = 1.
e —1? — 8 est une fonction polynéme du second degré avec a = —1, b =0 et ¢ = —8.

e (6z —T7)(2x + 3) est une fonction polynéme du second degré également.

2
. §x6 — 223 4 22 — 1 n’est pas une fonction polynome du second degré. Elle est de degré 6.
2 Forme canonique

Propriété - Définition

Soient a, b et ¢ trois réels aveca #0. Vx € R :

5 ( b )2 b? — 4dac
ar*+bxr+c=alxc+—| ———
2a 4a
C’est la forme canonique du polynéme ax? + bz + c.
b b—4
On peut aussi écrire f(z) = a(z — a)? + 3 avec a = = et f=— 1 a
a a

Démonstration Soient a, b et ¢ trois réels avec a # 0.

b
ax2+b$+c:a[x2—l——x] +c
a

=a x2+9:c+ LA AL +c
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3 Représentation graphique et variations

Propriétés

On considere le polynéme ax? + bz + ¢ de forme factorisée a(x — a)? + B avec a # 0.

. Lo —b . .
e Sia>0, f est décroissante sur | — oo} 5, | puis croissante sur | — 50 + o0
a a
f admet donc un minimum atteint en x = « et la valeur de ce minimum est f(a) = (.
. . - o b |
e Sia <0, f est croissante sur | — oco; — | puis décroissante sur | — % ; + 00
a a
f admet donc un maximum atteint en x = « et la valeur de ce maximum est f(a) = f.
Remarque On peut aussi retenir les tableaux de variations suivants :
Sia>0: Sia<0:
b
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